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1  总则
1.1.1  为规范综合管廊信息模型交付，提高建筑信息模型技术在综合管廊中的应用水平，制定本标准。
1.1.2  本标准适用于综合管廊新建、改建、扩建项目信息模型的建立和交付，以及各参与方之间和参与方内部的信息传递。
1.1.3  综合管廊信息模型的建立和交付，除应符合本标准外，尚应符合国家现行有关标准的规定。



[bookmark: _Toc58839500][bookmark: _Toc58839285][bookmark: _Toc39678903]2  术语
2.0.1  综合管廊信息模型  utility tunnel information model
[bookmark: _Hlk48806931]以综合管廊项目的各项相关信息数据为基础，以数字化的信息技术记录和承载综合管廊所具备的真实信息而建立的综合管廊数字化模型，包括几何信息和非几何信息。
2.0.2  交付物  deliverable
基于综合管廊信息模型交付的成果。
2.0.3  模型单元  model unit
综合管廊信息模型中承载信息的实体及其相关属性的集合，是工程对象的数字化表述。
2.0.4  模型精细度  level of model definition
综合管廊信息模型中所容纳的模型单元丰富程度的衡量指标。
2.0.5  几何表达精度  level of geometric detail
模型单元在视觉呈现时，几何表达真实性和精确性的衡量指标。
2.0.6  信息深度	 level of information detail
模型单元承载属性信息详细程度的衡量指标。
2.0.7  协同  collaboration
基于综合管廊信息模型进行数据共享及相互操作的过程。
2.0.8  应用需求  application requirements
依据工程操作目标而确定的对于综合管廊信息模型的需求。
2.0.9  主体构件 main component
系统本体的主要结构构件。
2.0.10  附属构件accessory component
附属于主要结构构件的次要构件。
2.0.11  次要构件secondary component
不建模的构件。
2.0.12  管廊地理信息系统  utility tunnel geographic information system
    基于统一的基础地理坐标系，根据综合管廊线路、区间段精确走向、标高等规划方案进行综合管廊地图管理，建立图形空间规划要素数据引擎，为后续管廊信息模型集成、属性表格管理等提供依据的系统。
[bookmark: _Toc58839286][bookmark: _Toc39678904][bookmark: _Toc58839501]3  基本规定
1 [bookmark: _Toc505788198][bookmark: _Toc505788387][bookmark: _Toc505787910][bookmark: _Toc505788032][bookmark: _Toc505789153][bookmark: _Toc505809930][bookmark: _Toc505788444][bookmark: _Toc505788576][bookmark: _Toc505804827][bookmark: _Toc505804933][bookmark: _Toc505918964][bookmark: _Toc505920590][bookmark: _Toc505927673][bookmark: _Toc506106582][bookmark: _Toc506119346][bookmark: _Toc39680116][bookmark: _Toc39676093][bookmark: _Toc506119393][bookmark: _Toc58839287][bookmark: _Toc39672252][bookmark: _Toc38018190][bookmark: _Toc39679521][bookmark: _Toc39678905][bookmark: _Toc38017603][bookmark: _Toc55775280][bookmark: _Toc56158178][bookmark: _Toc39676148][bookmark: _Toc58839502][bookmark: _Toc11076921][bookmark: _Toc56158121][bookmark: _Toc35424630][bookmark: _Toc55771174][bookmark: _Toc58838493]
2 [bookmark: _Toc55775281][bookmark: _Toc56158122][bookmark: _Toc39680117][bookmark: _Toc39672253][bookmark: _Toc38018191][bookmark: _Toc39678906][bookmark: _Toc55771175][bookmark: _Toc39679522][bookmark: _Toc38017604][bookmark: _Toc39676149][bookmark: _Toc39676094][bookmark: _Toc56158179][bookmark: _Toc58839288][bookmark: _Toc58839503][bookmark: _Toc58838494]
3 [bookmark: _Toc38018192][bookmark: _Toc39676095][bookmark: _Toc39676150][bookmark: _Toc39678907][bookmark: _Toc39672254][bookmark: _Toc39679523][bookmark: _Toc39680118][bookmark: _Toc55771176][bookmark: _Toc38017605][bookmark: _Toc56158123][bookmark: _Toc58838495][bookmark: _Toc58839289][bookmark: _Toc56158180][bookmark: _Toc58839504][bookmark: _Toc55775282]
[bookmark: _Toc58839290][bookmark: _Toc58839505][bookmark: _Toc39678908]3.1  一般规定
3.1.1  综合管廊信息模型的建立与交付，涉及综合管廊项目的全生命期，包括方案设计、初步设计、施工图设计、施工准备、施工实施和运维阶段。
3.1.2  综合管廊BIM交付物应包括综合管廊信息模型，宜包括属性信息表、工程图纸、项目需求书、综合管廊信息模型执行计划、模型工程量清单。
3.1.3  综合管廊BIM交付物宜以模型、文档、视频为载体进行数据交付，在执行数据交付之前应满足以下要求：
1  交付的BIM模型具有准确性、与图纸的一致性、信息的完整性。模型在交付之前应由具有相关资质的人员对模型进行审核；
2  交付的BIM模型的几何信息和非几何信息应有效传递；
3  交付的BIM模型应满足不同阶段的模型精细度要求；
4  交付的BIM模型及其对应的其他交付物的信息内容应一致，所共同表达的内容深度，应符合现行标准的要求；
5  交付的BIM模型宜经过轻量化处理。
3.1.4  综合管廊信息模型中信息的分类与编码，应符合中国工程建设标准化协会标准《综合管廊基于建筑信息模型（BIM）的设备设施管理编码标准》XXXX和国家现行有关标准的规定。
3.1.5  各阶段综合管廊信息模型宜与管廊地理信息系统相结合，完善模型信息。
[bookmark: _Toc58839291][bookmark: _Toc58839506]3.2   协同要求
3.2.1  项目宜建立基于综合管廊信息模型的协同管理制度，模型提供方和应用方应明确项目团队人员结构和职责划分。
3.2.2  综合管廊BIM模型数据的交付协同宜包括项目需求定义、模型实施和模型交付三个过程，并应符合现行国家标准《建筑信息模型设计交付标准》GB/T 51301的有关规定。
3.2.3  综合管廊BIM应用成果的交付宜包括需求定义、模型实施和BIM应用成果交付三个过程，并应符合现行国家标准《建筑信息模型设计交付标准》GB/T 51301的有关规定。
3.2.4  项目参与方在使用综合管廊信息模型时，应识别和复核下列信息：
1  模型单元的系统类别及其编码；
2  模型单元属性的分类、名称及其编码；
3  模型单元的属性值；
4  模型单元属性值的计量单位；
5  模型单元属性值的数据来源。
3.2.5  当模型单元的几何信息与属性信息不一致时，应优先采信属性信息。
3.2.6  综合管廊信息模型的建立与交付，应采取措施保证信息安全。交付物宜集中管理并设置数据访问权限，不宜采用移动介质或其他方式分发交付。
3.2.7  综合管廊信息模型及交付物提供方应保障所有文件链接、信息链接的有效性。
[bookmark: _Toc58839292][bookmark: _Toc58839507]3.3   实施策划
3.3.1  综合管廊BIM应用成果交付的需求定义过程应由模型应用方完成，并应根据应用目标确定应用类别。主要应用类别宜符合表3.3.1的要求，表中未列出的应用类别可自定义，并应写明全部应用目标。
表3.3.1 主要应用类别
	代号
	应用阶段
	应用类别
	应用目标

	R1
	方案设计阶段
	管廊选线分析
	在规划选线的基础上，以空间占位模型初步布置规划区域内的综合管廊，形成规划区域内管廊总体布局模型，实现规划布局方案的沟通、决策在三维场景下进行

	R2
	
	反馈规划管线调整
	以整体最优化为目标对规划管线提出调整建议

	R3
	初步设计阶段
	线路布置设计及场地分析
	采用程序化方式辅助设计，检查综合管廊与周边环境要素是否存在空间冲突，与相邻既有地下设施是否有足够的安全距离

	R4
	
	管线占位布置及空间协调
	协调管道与管道之间、管道与设备之间、管道与结构主体之间的相对位置关系；协调管道与巡检通道、逃生通道、管线安装通道等空间位置关系

	R5
	
	性能分析
	进行结构、通风、逃生、灾害等分析模拟，为综合管廊的优化设计提供依据和建议

	R6
	施工图设计阶段
	冲突检测
	基于各专业模型，重点关注各管线系统之间、各管线系统与管廊主体之间的冲突，在工程施工前尽可能减少各类碰撞问题，降低潜在的协调返工损失

	R7
	
	工程量统计
	从施工图设计模型中按需提取构件特征信息，生成各类工程量清单，辅助工程设计人员完成设备材料清单、工程量清单的汇总统计，提高工程造价人员编制各阶段工程造价的效率与准确性

	R8
	施工准备阶段
	施工深化设计
	施工深化设计主要内容包括管线综合深化设计以及专业工程深化设计

	R9
	
	构件预制装配
	对管廊内部附属设施如机电安装构件的加工制作、管廊自身土建结构的装配式加工制作，运用BIM技术以提高构件加工效率和加工尺寸精度，节约原材料，避免返工浪费

	R10
	
	施工方案模拟
	将三维施工深化模型与施工工艺相结合进行施工方案的可视化演示，从而验证施工方案的可行性

	R11
	施工实施阶段
	施工进度管理
	在施工深化模型的基础上，将施工进度计划数据与实际施工进度进行比对，分析进度差异的原因，保证项目进度的合理控制和优化，提高对施工进度的管控能力，为调整施工进度提高可靠依据

	R12
	
	设备与材料管理
	将施工深化模型与工程进度及设备与材料采购计划进行关联，达到按施工作业面配料的目的，实现施工过程中设备和材料的有效控制，提高工作效率，减少浪费

	R13
	
	质量与安全管理
	将施工深化模型与现场实际施工过程发生的质量和安全信息进行关联，将施工过程中的质量与安全信息记录到施工深化模型中，利用信息化工具对质量与安全信息进行有效的回溯和查询，提高施工质量与安全检查的效率与准确性，实现施工质量安全信息化管控的目标

	R14
	
	竣工模型建立
	在施工深化模型的基础上完善工程竣工信息，形成最终的竣工模型，可以为竣工图编制、工程结算提供数据基础，也可以为后期的运营维护做准备

	R15
	运维阶段
	运营和维护
	实现包括日常监测、巡检、日志管理、网络边界防护管理在内的管廊运行管理和包括信息资产维护、检测、更新改造、备品备件管理在内的管廊维护管理的目标。





[bookmark: _Toc58839508][bookmark: _Toc39678911][bookmark: _Toc58839293]4  模型要求
4 [bookmark: _Toc505787920][bookmark: _Toc505920595][bookmark: _Toc39680123][bookmark: _Toc55775287][bookmark: _Toc505788392][bookmark: _Toc505788037][bookmark: _Toc505788449][bookmark: _Toc505918969][bookmark: _Toc39676100][bookmark: _Toc505788203][bookmark: _Toc38018197][bookmark: _Toc39678912][bookmark: _Toc39676155][bookmark: _Toc39679528][bookmark: _Toc39672259][bookmark: _Toc506119398][bookmark: _Toc56158128][bookmark: _Toc56158185][bookmark: _Toc38017610][bookmark: _Toc58838500][bookmark: _Toc505809935][bookmark: _Toc55771181][bookmark: _Toc58839294][bookmark: _Toc58839509][bookmark: _Toc505927678][bookmark: _Toc505804832][bookmark: _Toc506106587][bookmark: _Toc505788581][bookmark: _Toc506119351][bookmark: _Toc505789158][bookmark: _Toc505804938][bookmark: _Toc11076926][bookmark: _Toc35424635]
4.1 [bookmark: _Toc39678913][bookmark: _Toc58839510][bookmark: _Toc58839295]  一般规定
4.1.1  综合管廊信息模型在项目实施不同阶段，可分为方案设计模型、初步设计模型、施工图设计模型、深化设计模型、施工过程模型和竣工验收模型，各阶段模型的创建宜具有传递性和递增性。
4.1.2  应根据综合管廊信息模型单元的功能及构成关系，将其进行系统分类，并应在属性信息中表示。系统分类宜符合本标准附录A的规定。 
4.1.3  各阶段综合管廊信息模型的精细度等级要求应满足模型接收方的应用需求。
4.1.4  综合管廊信息模型的创建应采用统一的城市坐标系统和高程系统，并应使用统一的度量单位。
4.1.5  综合管廊项目信息变更时，应根据变更情况及时修改模型信息，并应注明模型的版本号。综合管廊信息模型的版本管理，应符合现行国家标准《建筑信息模型设计交付标准》GB/T 51301第3.3节的规定。
4.2 [bookmark: _Toc58839296][bookmark: _Toc58839511][bookmark: _Toc39678914]  命名规则
4.2.1  综合管廊信息模型及其交付物的命名应简明且易于辨识。
4.2.2  模型单元及其属性的命名、电子文件夹的命名和电子文件命名，应符合现行国家标准《建筑信息模型设计交付标准》GB/T 51301第3.2节的规定，并应符合下列要求：
1  设计阶段应划分为方案设计、初步设计、施工图设计阶段；施工阶段应划分为施工准备和施工实施阶段；
2  专业代码宜符合表4.2.2-1的规定，当涉及多专业时可并列所涉及的专业；
表 4.2.2-1  专业代码
	序号
	专业
	专业代码
	隶属系统
	系统代码

	1
	廊体
	LT
	土建系统
	TJ

	2
	分变电所
	FBDS
	
	

	3
	给水
	GS
	管线系统
	GX

	4
	再生水
	ZS
	
	

	5
	排水
	PS
	
	

	6
	天然气
	TRQ
	
	

	7
	热力
	RL
	
	

	8
	输配水
	SPS
	
	

	9
	直饮水
	ZYS
	
	

	10
	气力垃圾输送
	QLLJSS
	
	

	11
	供冷
	GL
	
	

	12
	电力电缆
	DLDL
	
	

	13
	通信线缆
	TXXL
	
	

	14
	消防
	XF
	附属设施系统
	FSSS

	15
	通风
	TF
	
	

	16
	供电
	GD
	
	

	17
	照明
	ZM
	
	

	18
	监控
	JK
	
	

	19
	通信
	TX
	
	

	20
	报警
	BJ
	
	

	21
	排水
	PS
	
	

	22
	标识
	BS
	
	

	23
	监控中心
	JKZX
	其他系统
	QT

	24
	场地环境
	CDHJ
	
	


3  模型视图的命名宜由标段、空间位置、专业代码、子空间位置、视图名称、创建者代码依次组成，以半角下划线“_”隔开，字段内部的词组宜以半角连字符“-”隔开，并宜符合下列规定：
1） 标段用于描述模型单元所处的地理位置，可参考设计图纸中的桩号进行命名；
2） 空间位置用于描述模型单元所属管廊的空间位置，并应满足附录A模型单元系统分类的要求；
3） 专业代码应符合表4.2.2-1的要求；
4） 子空间位置用于描述当“空间位置”为“廊体节点”时的廊体模型单元；
5） 视图名称应符合表4.2.2-2的要求；
表 4.2.2-2  视图类型与对应代码
	序号
	视图类型
	视图名称

	1
	三维视图
	3D

	2
	平面视图
	2D

	3
	剖面视图
	PM

	4
	立面视图
	LM

	5
	成果视图
	CG


6） 创建者代码应由创建者姓名拼音首字母组成。
[bookmark: _Toc39678915][bookmark: _Toc58839297][bookmark: _Toc58839512]4.3  模型拆分
4.3.1  综合管廊信息模型应由模型单元组成，可根据模型单元用途定义拆分等级为项目级、功能级、构件级和零件级，并应符合国家现行标准《综合管廊工程BIM应用》18GL102的有关规定。
4.3.2  综合管廊信息模型的拆分应符合以下要求：
1  模型拆分前应统一并核对各拆分模型之间的定位参照关系；
2  结合项目的实际需求进行拆分，并确保模型在后续阶段的传递性以及专业间、专业内的协同性；
3  拆分后的模型经不同组合，宜满足各阶段BIM应用需求；
4  拆分后的模型所包含的模型单元，各拆分模型之间不应重复。
[bookmark: _Toc39678916][bookmark: _Toc58839298][bookmark: _Toc58839513]4.4  模型建制
4.4.1  综合管廊信息模型所包含的模型单元应分级建立，可嵌套设置。模型单元的分级应符合表4.4.1的规定。
表4.4.1 模型单元的分级
	模型单元分级
	模型单元用途

	项目级模型单元
	承载项目、子项目或局部建筑信息

	功能级模型单元
	承载完整功能的模块或空间信息

	构件级模型单元
	承载单一的构配件或产品信息

	零件级模型单元
	承载从属于构配件或产品的组成零件或安装零件信息


4.4.2  综合管廊信息模型包含的最小模型单元应由模型精细度等级衡量，模型精细度基本等级划分应符合表4.4.2的规定。根据工程项目的应用需求，可在基本等级之间扩充模型精细度等级。 
表4.4.2 模型精细度基本等级划分
	等级
	代号
	模型信息
	包含的最小模型单元

	1.0级模型精细度
	LOD1.0
	具备基本外轮廓形状的综合管廊信息模型，仅需粗略的尺寸及形状，体现综合管廊的断面形状、所在位置及方向等信息
	项目级模型单元

	2.0级模型精细度
	LOD2.0
	模型包括综合管廊的总体布局、高程纵断、舱室布置、舱内管线、结构形式、附属设施布置，模型单元具有近似几何尺寸、形状及方向
	功能级模型单元

	3.0级模型精细度
	LOD3.0
	模型包括完整的结构形式、入廊管线及各附属设施，模型单元几何尺寸准确，能够反映实际外形，保证碰撞检查无误
	构件级模型单元

	4.0级模型精细度
	LOD4.0
	模型包括详细的结构形式、入廊管线和附属设施，模型单元尺寸精确，能满足构件加工制造要求
	零件级模型单元


4.4.3  综合管廊信息模型的建制方式，应根据项目应用需求进行选择，宜采用以下流程：
1  确定建模方案及模型精细度；
2  收集资料；
3  配置软硬件设备；
4  建立模型；
5  校审模型。
4.4.4  建模前应收集包括地形地貌、周边建筑物、地质勘查资料，现状管线探测资料，设计图纸和已有的综合管廊信息模型在内的资料。
4.4.5  综合管廊信息模型应录入项目基本信息，包括项目名称、工程概况、地理信息和项目技术经济指标。
4.4.6  综合管廊信息模型构件的建制宜采用以下流程：
1  分析构件类型，选择合适的构件模板并定义构件类别；
2  绘制构件几何形体。布局构件几何形体对应的参照点、参照线和参照平面，并对其定义或约束；
3  预设构件类型，进行参数化设置。关联构件参数，调整参数值和模型，验证参数性能；
4  调整并确认构件参数。设置构件属性，包括构件子类别、可见性、视图、保存状态、统一性；
5  添加尺寸标注并与参数关联。选择合适的参照线或参照平面标注尺寸，并关联相应的几何参数。
4.4.7  施工过程模型宜在深化设计模型的基础上创建，并在施工过程中添加或变更模型信息。
4.4.8  竣工验收模型宜在施工过程模型的基础上，根据项目竣工验收需要，增加或删除相应信息而形成。竣工验收模型的信息，宜满足表4.4.8的要求。
表 4.4.8  竣工验收模型的信息要求
	信息类型
	信息内容

	施工过程信息
	施工变更内容

	设备信息
	设备厂家、型号、操作手册、试运行记录、维修服务

	竣工验收信息
	1. 施工单位工程竣工报告；
2. 监理单位工程竣工质量评价报告；
3. 勘测单位勘测文件及实施情况检查报告；
4. 设计单位设计文件及实施情况检查报告；
5. 工程质量竣工验收意见书；
6. 竣工验收存在问题整改通知书；
7. 竣工验收存在问题整改验收意见书；
8. 单位（子单位）工程质量控制资料核查记录；
9. 入廊管线验收记录；
10. 工程质量保修合同；
11. 工程竣工验收报告；
12. 竣工图。


4.4.9  竣工验收模型应与综合管廊工程实体具有一致性。当综合管廊实地空间位置或几何信息与审批的设计数据较差超过竣工验收规定的限差，或出现非几何信息错误时，应以实地测绘核实的综合管廊位置信息为准，校正综合管廊竣工验收模型。
4.4.10  运维模型宜在竣工验收模型的基础上建制，可结合综合管廊运维的需求对竣工验收模型进行轻量化处理，并添加运维信息。
4.4.11  当无竣工验收模型时，可现场测绘采集综合管廊及入廊管线的几何信息，并录入材质信息，经数据处理后形成综合管廊运维模型。
[bookmark: _Toc58839299][bookmark: _Toc58839514][bookmark: _Toc39678917]4.5  模型内容
4.5.1  综合管廊信息模型应包含下列内容，并应符合现行国家标准《建筑信息模型设计交付标准》GB/T 51301第4.3节的规定：
1  模型单元的系统分类；
2  模型单元的关联关系；
3  模型单元的几何信息及几何表达精度；
4  模型单元属性信息及信息深度；
5  属性值的数据来源。
4.5.2  综合管廊信息模型单元的几何表达精度的等级划分应符合表4.5.2的规定。



表4.5.2 几何表达精度的等级划分
	等级
	代号
	几何表达精度要求
	图示

	1级几何表达精度
	G1
	构件满足二维化或者符号化识别的需求
	[image: ]

	2级几何表达精度
	G2
	构件具有近似几何尺寸、形状和方向，能满足空间占位、能区分出所属不同系统的粗略识别需求
	[image: ]

	3级几何表达精度
	G3
	构件具有准确的几何尺寸，可以表达实际外形，能够满足建造安装流程、采购等精细识别需求
	[image: ]

	4级几何表达精度
	G4
	构件具有最终确定的几何尺寸，是详细的模型实体，能够满足高精度渲染展示、产品管理、制造加工准备等高精度识别需求
	[image: ]


4.5.3  模型单元的属性应分类设置，模型单元的属性分类和信息深度等级的划分，应符合表4.5.3的规定。
表4.5.3 信息深度的等级划分
	等级
	代号
	等级要求
	信息类别
	模型信息
	应用范围

	1级信息深度
	N1
	宜包含项目地点自然条件，综合管廊总体布置及定位，模型单元的名称、类型，以及用于成本估算的技术经济指标等
	项目信息
身份信息
定位信息
	设计环境总体布置、定位等、技术经济指标，以及地理、地质等
	项目的整体分析及总体表达，包括项目信息、组织角色等信息

	2级信息深度
	N2
	宜包含和补充N1等级信息，增加综合管廊构筑物控制信息、系统性能参数、组成及材质，设备配置信息等
	系统信息
	构筑物控制信息、系统性能参数、设备配置信息等
	系统分析、空间性能分析及具体表达等

	3级信息深度
	N3
	宜包含和补充N2等级信息，增加综合管廊构筑物详细尺寸、规格信息、技术参数以及施工、安装信息
	生产信息
技术信息
	构筑物详细尺寸、规格信息、技术参数等
	预制加工、碰撞检查、施工进度模拟、设备材料预算等及局部详细表达

	4级信息深度
	N4
	宜包含和补充N3等级信息，增加资产信息和维护信息
	资产信息
维护信息
	构筑物施工、安装、运维等信息
	装配和建造、运营和维护


4.5.4  综合管廊工程中常见工程对象的模型单元交付深度应符合本标准附录B的要求，表中未列出的模型单元交付深度可自定义，并应在综合管廊信息模型执行计划中写明。

[bookmark: _Toc39678918][bookmark: _Toc58839300][bookmark: _Toc58839515]5  模型质量控制
[bookmark: _Toc58839516][bookmark: _Toc58839301][bookmark: _Toc39678919]5.1  一般规定
5.1.1  综合管廊信息模型的处理和传递，应确保信息的正确与完整。
5.1.2  综合管廊信息模型的校审，应明确审核主体和模型处理方式。
5.1.3  综合管廊信息模型的质量检查应包括：
1  模型单元的几何表达精度与信息深度是否符合模型执行计划的要求；
2  模型属性信息命名、分类和编码是否符合模型执行计划的要求。
[bookmark: _Toc39678920][bookmark: _Toc58839517][bookmark: _Toc58839302]5.2  质量控制流程
5.2.1  各阶段综合管廊信息模型的逐级审核主体宜满足表5.2.1的规定。
表5.2.1 各阶段模型审核主体
	项目阶段
	模型审核主体

	
	一级审核
	二级审核
	三级审核

	设计阶段
	实施团队负责人
	设计团队
	业主

	施工阶段
	实施团队负责人
	设计团队
	业主

	运维阶段
	实施团队负责人
	运维单位
	业主


5.2.2  模型质量审核结果应以书面记录的方式提交至相关单位，可采用本标准附录C的表C.0.1 模型校审记录单，并抄报业主。
5.2.3  审核不通过的模型应拒绝接收，并明确问题和整改时间，可采用本标准附录C的表C.0.2 模型整改通知单。整改后的结果应以书面记录的方式提交至相关单位，可采用本标准附录C的表C.0.3 模型整改完成单。
5.2.4  审核通过的模型，由业主或业主授权的BIM团队负责人接收，并应以书面记录的方式提交至相关单位。
[bookmark: _Toc39678921][bookmark: _Toc58839518][bookmark: _Toc58839303]5.3  质量检查
[bookmark: _Toc505927700][bookmark: _Toc505789183][bookmark: _Toc505804857][bookmark: _Toc506106605][bookmark: _Toc11076944][bookmark: _Toc505804963][bookmark: _Toc506119416][bookmark: _Toc505920617][bookmark: _Toc506119369][bookmark: _Toc505788606][bookmark: _Toc505918991][bookmark: _Toc505788474][bookmark: _Toc505787946][bookmark: _Toc505788228][bookmark: _Toc505788063][bookmark: _Toc505809960][bookmark: _Toc505788417][bookmark: _Toc35424653]5.3.1  综合管廊土建系统、附属设施系统和场地环境模型的重点审核内容以及碰撞检查内容，应满足附录D的要求。
5.3.2  综合管廊管线系统模型的重点审核内容以及碰撞检查内容，应满足附录D的要求。
5.3.3  综合管廊各专业组合模型的重点审核内容以及碰撞检查内容，应满足附录D的要求。
5.3.4  模型的格式和命名应符合本标准第4.2节的规定。
5.3.5  模型视图的设置与命名应符合本标准第4.2.2条的规定。
5.3.6  模型应体现相关的本地修改，确保实时性。
[bookmark: _Toc39678922]
[bookmark: _Toc58839304][bookmark: _Toc58839519]6 模型数据交付
5 [bookmark: _Toc56158196][bookmark: _Toc58838511][bookmark: _Toc38018208][bookmark: _Toc58839520][bookmark: _Toc39678923][bookmark: _Toc38017625][bookmark: _Toc39676166][bookmark: _Toc39676111][bookmark: _Toc58839305][bookmark: _Toc39679539][bookmark: _Toc56158139][bookmark: _Toc39680134][bookmark: _Toc39672270][bookmark: _Toc55775298][bookmark: _Toc55771192]
6 [bookmark: _Toc39676112][bookmark: _Toc39672271][bookmark: _Toc39678924][bookmark: _Toc39676167][bookmark: _Toc39679540][bookmark: _Toc39680135][bookmark: _Toc55771193][bookmark: _Toc56158197][bookmark: _Toc58838512][bookmark: _Toc58839306][bookmark: _Toc55775299][bookmark: _Toc56158140][bookmark: _Toc58839521][bookmark: _Toc38017626][bookmark: _Toc38018209]
[bookmark: _Toc39678925][bookmark: _Toc58839307][bookmark: _Toc58839522]6.1  一般规定
6.1.1  各阶段综合管廊BIM交付物应包括BIM模型数据与BIM应用成果。
6.1.2  综合管廊信息模型提交时应符合下列要求：
1  模型质量已审核通过；
2  模型数据格式符合本标准的相关要求；
3  模型为最终版本；
4  模型数据已清理。
6.1.3  综合管廊信息模型在施工图设计阶段和深化设计阶段交付前，应进行碰撞检查，并应编制碰撞检查报告，碰撞检查报告可作为交付物。
[bookmark: _Toc58839308][bookmark: _Toc58839523][bookmark: _Toc39678926]6.2  模型交付
6.2.1  综合管廊信息模型的表达方式宜包括模型视图、表格、文档、图像、点云、多媒体及网页，各种表达方式间应具有关联访问关系。
6.2.2  方案设计阶段模型交付内容宜包括整体模型文件，模型精细度等级不宜低于LOD1.0。
6.2.3  初步设计阶段模型交付内容宜包括： 
1  整体模型文件，模型精细度等级不宜低于LOD2.0；
2  节点模型文件及设计文件。
6.2.4  施工图设计阶段模型交付内容宜包括：
1  整体模型文件，模型精细度等级不宜低于LOD3.0；
2  场地模型及设计文件；
3  节点模型及设计文件；
4  各专业专项计算分析模型。
6.2.5  施工准备阶段模型交付内容宜包括整体模型文件，模型精细度等级不宜低于LOD3.0，具有加工要求的模型单元模型精细度不宜低于LOD4.0。
6.2.6  竣工移交阶段模型交付内容宜包括整体模型文件，模型精细度等级不宜低于LOD3.0，且应包括但不限于以下信息：
1  设计信息：几何信息、技术信息、材质信息、类型信息、清单、图纸、变更；
2  施工信息：建造信息、施工技术资料、过程验收资料、竣工验收资料；
3  采购信息：设备材料信息、产品信息、厂商技术信息、供应商信息；
4  运维信息：设备管理信息、维保信息、人员及工单信息、系统调试记录。
[bookmark: _Toc58839309][bookmark: _Toc58839524][bookmark: _Toc39678927]6.3  配套数据交付
6.3.1  方案设计阶段移交的配套数据应包括项目需求书，宜包括工程图纸和模型执行计划。
6.3.2  初步设计阶段移交的配套数据应包括项目需求书、模型执行计划，宜包括属性信息表、工程图纸和模型工程量清单。
6.3.3  施工图设计阶段移交的配套数据应包括工程图纸、项目需求书、模型执行计划和模型工程量清单，宜包括属性信息表。
6.3.4  施工准备阶段移交的配套数据应包括模型执行计划和模型工程量清单，宜包括属性信息表、工程图纸和项目需求书。
6.3.5  竣工移交阶段的配套数据应包括属性信息表、工程图纸、项目需求书、模型执行计划和模型工程量清单。
6.3.6  属性信息表内容应包含版本相关信息、模型单元基本信息和模型单元属性信息。
6.3.7  工程图纸应基于综合管廊信息模型的视图和表格加工而成，并应符合现行国家标准《房屋建筑制图统一标准》GB/T 50001和《综合管廊工程BIM应用》18GL102的相关规定。
6.3.8  项目需求书宜在综合管廊信息模型建立之前制定，并应包含下列内容：
1  项目计划概要，至少包含项目地点、规模、类型，项目坐标和高程；
2  模型的应用需求；
3  项目参与方协同方式、数据存储和访问方式、数据访问权限；
4  交付物类别和交付方式；
5  综合管廊信息模型的权属。
6.3.9  综合管廊信息模型执行计划应根据项目需求书制定，并应包含下列内容：
1  项目简述，包含项目名称、项目简称、项目代码、项目类型、规模、应用需求等信息；
2  项目中涉及的模型属性信息命名、分类和编码，以及所采用的标准名称和版本；
3  模型精细度说明；当不同的模型单元具备不同的建模精细度要求时，分项列出模型精细度；
4  模型单元的几何表达精度和信息深度；
5  交付物类别；
6  软硬件工作环境，简要说明文件组织方式；
7  项目的基础资源配置，人力资源配置；
8  非相关标准规定的自定义的内容。
6.3.10  模型工程量清单应基于综合管廊信息模型导出，并应包含项目简述、模型工程量清单应用目的和模型单元工程量及编码。
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7.1.1  综合管廊BIM应用成果的交付，应用需求文件应作为交付物，并应包含下列内容：
1  综合管廊信息模型的应用类别和应用目标；
2  采用的编码体系名称和现行标准名称；
3  模型单元的模型精细度、几何表达精度、信息深度，并列举必要的属性及其计量单位；
4  交付物类别和交付方式。
7.1.2  技术经济指标文件与模型工程量清单，应基于综合管廊信息模型导出，并二次调整表格形式以满足实际应用需求。
[bookmark: _Toc39678940][bookmark: _Toc58839322][bookmark: _Toc58839537]7.2  设计阶段应用成果交付
7.2.1  方案设计阶段BIM应用成果交付内容宜包括：
1  图纸的电子文件以及纸质文件；
2  渲染文件；
3  动画漫游文件；
4  计算分析报告；
5  技术经济指标文件。
7.2.2  初步设计阶段BIM应用成果交付内容宜包括：
1  图纸的电子文件以及纸质文件；
2  各专业性能模拟及成果文件；
3  技术经济指标文件。
7.2.3  施工图设计阶段BIM应用成果交付内容宜包括：
1  图纸的电子文件以及纸质文件；
2  竖向布置及土石方工程量平衡报告；
3  各专业专项计算分析报告；
4  技术经济指标文件。
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7.3.1  施工准备阶段BIM应用成果交付内容宜包括：
1  施工模拟动画；
2  碰撞检查报告；
3  专业协调分析报告；
4  总体平纵图、标准断面图、功能井平剖图；
5  节点以及预制构件深化设计图；
6  渲染文件；
7  计算书。
7.3.2  施工实施阶段BIM应用成果交付内容宜包括：
1  施工实施策划方案；
2  各专业施工模型、施工深化设计模型，包含场地布置、支护模型、施工措施模型、质量样板等；
3  碰撞检查报告；
4  实施过程管理模型，包含进度管理、质量管理、成本管理、安全管理模型等；
5  实施动画文件。
7.3.3  竣工阶段综合管廊信息模型承载的完整资料，包括但不限于以下内容：
1  设计变更文件；
2  施工技术资料；
3  过程验收资料；
4  竣工验收资料；
5  设备材料信息；
6  系统调试记录。
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7.4.1  运维阶段BIM应用成果交付内容宜包括：
1  资产管理信息文件；
2  性能分析评估报告；
3  入廊管线模型及运维信息文件；
4  运维期间产生的变更模型；
5  资产设施管理报告。

[bookmark: _Toc58839325][bookmark: _Toc58839540][bookmark: _Toc39678943]附录A 模型单元系统分类
A.0.1  综合管廊土建系统分类应符合表A.0.1的规定。
表A.0.1  土建系统分类
	系统
	大类
	中类
	小类

	土建系统
	廊体
	标准段
	现浇结构

	
	
	
	预制拼装结构

	
	
	
	钢制管廊

	
	
	
	盾构

	
	
	节点
	人员出入口（含逃生口）

	
	
	
	吊装口

	
	
	
	通风口

	
	
	
	分支口（含端部井）

	
	
	
	交叉口

	
	
	支撑系统
	支墩

	
	
	
	支吊架

	
	分变电所
	主体构件
	-

	
	
	附属构件
	-

	
	
	次要构件
	-


A.0.2  综合管廊管线系统分类应符合表A.0.2的规定。
表A.0.2  管线系统分类
	系统
	大类
	中类

	管线系统
	给水管、再生水管
	主体构件

	
	
	附属构件

	
	
	次要构件

	
	排水管道
	主体构件

	
	
	附属构件

	
	
	次要构件

	
	天然气管道
	主体构件

	
	
	附属构件

	
	
	次要构件

	
	热力管道
	主体构件

	
	
	附属构件

	
	
	次要构件

	
	输配水管道
	主体构件

	
	
	附属构件

	
	
	次要构件

	
	直饮水管道
	主体构件

	
	
	附属构件

	
	
	次要构件

	
	气力垃圾输送管道
	主体构件

	
	
	附属构件

	
	
	次要构件

	
	供冷管道
	主体构件

	
	
	附属构件

	
	
	次要构件

	
	电力电缆
	主体构件

	
	
	附属构件

	
	
	次要构件

	
	通信线缆
	主体构件

	
	
	附属构件

	
	
	次要构件


A.0.3  综合管廊附属设施系统分类应符合表A.0.3的规定。
表A.0.3  附属设施系统分类
	系统
	大类
	中类

	附属设施系统
	消防系统
	主体构件

	
	
	附属构件

	
	
	次要构件

	
	通风系统
	主体构件

	
	
	附属构件

	
	
	次要构件

	
	供电系统
	主体构件

	
	
	附属构件

	
	
	次要构件

	
	照明系统
	主体构件

	
	
	附属构件

	
	
	次要构件

	
	监控报警系统
	环境与设备监控系统

	
	
	安全防范系统

	
	
	通信系统

	
	
	火灾自动报警系统

	
	
	可燃气体探测报警系统

	
	
	巡检机器人系统

	
	排水系统
	主体构件

	
	
	附属构件

	
	标识系统
	主体构件


A.0.4  综合管廊其他系统分类应符合表A.0.4的规定。
表A.0.4  其他系统分类
	系统
	大类
	中类

	其他系统
	场地环境
	场地

	
	
	道路

	
	监控中心
	建筑

	
	
	结构

	
	
	暖通

	
	
	给排水

	
	
	强电

	
	
	弱电智能化

	
	
	内装
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B.0.1  模型精细度为LOD1.0的模型单元均可不区分构造层次。
B.0.2  廊体工程对象模型单元交付深度应符合表B.0.2的规定。
表B.0.2  廊体工程对象模型单元交付深度
	工程对象
	方案设计
	初步设计
	施工图设计
	施工准备
	施工实施
	运维

	现浇结构
	顶板、中板、底板、底板下素混凝土垫层、侧墙、中隔墙
	G1/N1
	G2/N2
	G2/N2
	G3/N3
	G3/N3
	G3/N3

	
	防火隔断、管廊内素混凝土垫层、集水坑盖板、预埋钢板、预埋套管、吊环、支墩、支架
	G1/N1
	G2/N2
	G2/N2
	G3/N3
	G3/N3
	G3/N3

	
	防水结构、沉降缝、施工缝
	G1/N1
	G2/N2
	G2/N2
	G2/N2
	G2/N2
	G2/N2

	预制拼装结构
	单舱节段构件、双舱节段构件、顶板构件、底板构件、侧墙构件、中隔墙构件
	G1/N1
	G2/N2
	G2/N2
	G3/N3
	G4/N3
	G3/N3

	
	连接钢构件、防水橡胶条、支墩、支架
	G1/N1
	G2/N2
	G2/N2
	G3/N3
	G4/N3
	G3/N3

	钢制管廊
	管片、板片、隔墙、立柱
	G1/N1
	G2/N2
	G2/N2
	G3/N3
	G4/N3
	G3/N3

	
	螺栓、螺母、螺帽、垫圈、垫片、土工布、聚乙烯膜、支墩、支架
	G1/N1
	G2/N2
	G2/N2
	G3/N3
	G4/N3
	G3/N3

	
	密封胶、防水涂料
	G1/N1
	G2/N2
	G2/N2
	G2/N2
	G2/N2
	G2/N2

	盾构
	封顶块、临接块、标准块、圈梁
	G1/N1
	G2/N2
	G2/N2
	G3/N3
	G4/N3
	G3/N3

	
	螺栓、螺母、螺帽、垫圈、垫片、注浆（吊装）孔、预埋槽道、预埋钢板、支墩、支架
	G1/N1
	G2/N2
	G2/N2
	G3/N3
	G4/N3
	G3/N3

	
	接缝挡水条、接缝密封垫、环缝泡沫条、环缝密封胶
	G1/N1
	G2/N2
	G2/N2
	G2/N2
	G2/N2
	G2/N2

	人员出入口（含逃生口）
	顶板、中板、底板、底板下素混凝土垫层、侧墙、中隔墙、框架梁、框架柱
	G1/N1
	G2/N2
	G2/N2
	G3/N3
	G3/N3
	G3/N3

	
	墙（含防火墙）、门（含防火门）、腋角、管廊内素混凝土垫层、集水坑、集水坑盖板、预埋吊环、排水沟、楼梯、爬梯、盖板、栏杆
	G1/N1
	G2/N2
	G2/N2
	G3/N3
	G3/N3
	G3/N3

	
	外防水、外保温层、变形缝、施工缝
	G1/N1
	G2/N2
	G2/N2
	G2/N2
	G2/N2
	G2/N2

	吊装口
	顶板、中板、底板、底板下素混凝土垫层、侧墙、中隔墙、框架梁、框架柱
	G1/N1
	G2/N2
	G2/N2
	G3/N3
	G3/N3
	G3/N3

	
	腋角、管廊内素混凝土垫层、集水坑、集水坑盖板、预埋吊环、排水沟、爬梯、墙（含防火墙）、人孔、防火人孔自动液压盖板、钢板（带螺栓）、预制混凝土盖板、栏杆
	G1/N1
	G2/N2
	G2/N2
	G3/N3
	G3/N3
	G3/N3

	
	外防水、外保温层、变形缝、施工缝
	G1/N1
	G2/N2
	G2/N2
	G2/N2
	G2/N2
	G2/N2

	通风口
	顶板、中板、底板、底板下素混凝土垫层、侧墙、中隔墙、框架梁、框架柱
	G1/N1
	G2/N2
	G2/N2
	G3/N3
	G3/N3
	G3/N3

	
	内隔板、腋角、管廊内素混凝土垫层、集水坑、集水坑盖板、预埋吊环、排水沟、爬梯、墙（含防火墙）、门（含防火门）、人孔、防火人孔自动液压盖板、钢板（带螺栓）、预制混凝土盖板、栏杆、通风孔、通风井、百叶窗
	G1/N1
	G2/N2
	G2/N2
	G3/N3
	G3/N3
	G3/N3

	
	外防水、外保温层、变形缝、施工缝
	G1/N1
	G2/N2
	G2/N2
	G2/N2
	G2/N2
	G2/N2

	分支口(含端部井)
	顶板、中板、底板、底板下素混凝土垫层、侧墙、中隔墙、框架梁、框架柱
	G1/N1
	G2/N2
	G2/N2
	G3/N3
	G3/N3
	G3/N3

	
	内隔板、腋角、管廊内素混凝土垫层、集水坑、集水坑盖板、预埋吊环、排水沟、预埋套管及防水组件、爬梯、栏杆、支墩、支架
	G1/N1
	G2/N2
	G2/N2
	G3/N3
	G3/N3
	G3/N3

	
	外防水、外保温层、变形缝、施工缝
	G1/N1
	G2/N2
	G2/N2
	G2/N2
	G2/N2
	G2/N2

	管廊交叉口
	顶板、中板、底板、底板下素混凝土垫层、侧墙、中隔墙、框架梁、框架柱
	G1/N1
	G2/N2
	G2/N2
	G3/N3
	G3/N3
	G3/N3

	
	内隔板、腋角、管廊内素混凝土垫层、集水坑、集水坑盖板、预埋吊环、排水沟、楼梯、爬梯、墙（含防火墙）、门（含防火门）、人孔、栏杆、预埋套管及防水组件、支墩、支架
	G1/N1
	G2/N2
	G2/N2
	G3/N3
	G3/N3
	G3/N3

	
	外防水、外保温层、变形缝、施工缝
	G1/N1
	G2/N2
	G2/N2
	G2/N2
	G2/N2
	G2/N2


B.0.3  管线系统对象模型单元交付深度应符合表B.0.3的规定。
表B.0.3  管线系统对象模型单元交付深度
	工程对象
	方案设计
	初步设计
	施工图设计
	施工准备
	施工实施
	运维

	给水、再生水管
	管道、管道管件、阀门、排气装置、放空装置、管道补偿装置
	G1/N1
	G1/N1
	G2/N2
	G3/N3
	G4/N3
	G3/N4

	
	管道支墩、管道支吊架、防水组件、防水套管
	G1/N1
	G1/N1
	G2/N2
	G3/N3
	G4/N3
	G3/N4

	
	内外防腐层、表面涂装、检查井盖板
	G1/N1
	G1/N1
	G2/N2
	G2/N2
	G2/N2
	G2/N2

	排水管道
	主管道、排气管道、管道管件、管道附件
	G1/N1
	G1/N1
	G2/N2
	G3/N3
	G4/N3
	G3/N4

	
	管道支墩、管道支吊架、检查井井壁、防水套管、压力放水管检查口、压力排水管清扫口
	G1/N1
	G1/N1
	G2/N2
	G3/N3
	G4/N3
	G3/N4

	
	内外防腐层、表面涂装
	G1/N1
	G1/N1
	G2/N2
	G2/N2
	G2/N2
	G2/N2

	天然气管道
	主管道、管道阀门、管道管件
	G1/N1
	G1/N1
	G2/N2
	G3/N3
	G4/N3
	G3/N4

	
	管道附件、管道支墩、管道支吊架、放水套管、阻火包、放散装置、补偿器、防水套管
	G1/N1
	G1/N1
	G2/N2
	G3/N3
	G4/N3
	G3/N4

	
	内外防腐层、表面涂装
	G1/N1
	G1/N1
	G2/N2
	G2/N2
	G2/N2
	G2/N2

	热力管道
	管道、管道阀门、管道配件、管道附件
	G1/N1
	G1/N1
	G2/N2
	G3/N3
	G4/N3
	G3/N4

	
	管道支墩、管道支吊架、排气管、排气装置、排水装置、疏水装置
	G1/N1
	G1/N1
	G2/N2
	G3/N3
	G4/N3
	G3/N4

	
	内外防腐层、表面涂装、保温层
	G1/N1
	G1/N1
	G2/N2
	G2/N2
	G2/N2
	G2/N2

	气力垃圾输送管道
	主管道、管道阀门、管道管件
	G1/N1
	G1/N1
	G2/N2
	G3/N3
	G4/N3
	G3/N4

	
	管道附件、管道支墩、管道支吊架、放水套管、阻火包、防水套管
	G1/N1
	G1/N1
	G2/N2
	G3/N3
	G4/N3
	G3/N4

	
	内外防腐层、表面涂装
	G1/N1
	G1/N1
	G2/N2
	G2/N2
	G2/N2
	G2/N2

	电力电缆
	电力电缆、电缆接头、接头接地箱
	G1/N1
	G1/N1
	G2/N2
	G3/N3
	G4/N3
	G3/N4

	
	电缆支架、桥架、夹具、绝缘检测箱、电流互感器
	G1/N1
	G1/N1
	G2/N2
	G3/N3
	G4/N3
	G3/N4

	
	绝缘层、护套、防火涂料
	G1/N1
	G1/N1
	G2/N2
	G2/N2
	G2/N2
	G2/N2

	通信线缆
	电缆、熔接盒、光纤、光纤接头盒、分线箱
	G1/N1
	G1/N1
	G2/N2
	G3/N3
	G4/N3
	G3/N4

	
	支架、桥架、盖板、隔板、管道
	G1/N1
	G1/N1
	G2/N2
	G3/N3
	G4/N3
	G3/N4

	
	绝缘层、护套、细水雾
	G1/N1
	G1/N1
	G2/N2
	G2/N2
	G2/N2
	G2/N2


B.0.4  附属设施系统对象模型单元交付深度应符合表B.0.4的规定。
表B.0.4  附属设施系统对象模型单元交付深度
	工程对象
	方案设计
	初步设计
	施工图设计
	施工准备
	施工实施
	运维

	消防系统
	主管道、喷头喷嘴、消防管道管件、消防管道阀门、消防管道仪表
	-
	G1/N1
	G2/N2
	G3/N3
	G4/N3
	G3/N4

	
	消防管道控制元件、探测器、报警器、指示装置、水力警铃、消防水箱、消防泵组、过滤器、气体灭火器贮气瓶、气体灭火器启动瓶、灭火器、灭火器箱、防毒面具、消防管道支吊架、末端试水装置
	-
	G1/N1
	G2/N2
	G3/N3
	G4/N3
	G3/N4

	
	保温层、内外防腐层、表面涂装
	-
	G1/N1
	G2/N2
	G2/N2
	G2/N2
	G2/N2

	通风系统
	风管、风管管件、风机、防火阀
	-
	G1/N1
	G2/N2
	G3/N3
	G4/N3
	G3/N4

	
	风管附件、风管支吊架、减振器、静压箱
	-
	G1/N1
	G2/N2
	G3/N3
	G4/N3
	G3/N4

	
	保温层、防火层
	-
	G1/N1
	G2/N2
	G2/N2
	G2/N2
	G2/N2

	供电系统
	发电机、高/低压柜、变压器、配电/控制柜、配电箱
	-
	G1/N1
	G2/N2
	G3/N3
	G4/N3
	G3/N4

	
	插座箱、按钮箱、水泵控制箱、隔离开关盒、浮球液位开关、接线盒、穿线管、桥架、接地端子盒
	-
	G1/N1
	G2/N2
	G3/N3
	G4/N3
	G3/N4

	
	塑料铜芯线、接地线、电缆
	-
	G1/N1
	G2/N2
	G2/N2
	G2/N2
	G2/N2

	照明系统
	配电箱、照明灯具、疏散指示灯、安全出口指示灯
	-
	G1/N1
	G2/N2
	G3/N3
	G4/N3
	G3/N4

	
	控制设备、供电设备、集中电源
	-
	G1/N1
	G2/N2
	G3/N3
	G4/N3
	G3/N4

	
	线路
	-
	G1/N1
	G2/N2
	G2/N2
	G2/N2
	G2/N2

	监控与报警系统
	环境与附属监控系统：
计算机（控制中心）、数据机柜（控制中心）、液晶显示大屏组（控制中心）、控制柜（ACU）、液位计、
温湿度检测仪、氧气检测仪、爆管检测液位开关、甲烷检测仪、硫化氢检测仪、控制电缆、光缆、NVR存储设备、摄像机、红外对射报警装置、声光报警装置
	-
	G1/N1
	G2/N2
	G3/N3
	G4/N3
	G3/N4

	
	安全防范系统：
摄像头、入侵报警探测器、声光报警器、电磁锁、门禁控制器、读卡器、ACU
	-
	G1/N1
	G2/N2
	G3/N3
	G4/N3
	G3/N4

	
	通讯系统：
电话接入主机（控制中心）、光纤紧急电话机、无线控制器AC（控制中心）、无线AP
	-
	G1/N1
	G2/N2
	G3/N3
	G4/N3
	G3/N4

	
	火灾自动报警系统：
火灾报警图形工作站（控制中心）、火灾报警及联动主机（控制中心）、区间火灾报警控制柜、点型烟感探测器、火灾声光报警器、手动报警按钮、放气指示灯、紧急启/停按钮、手动/自动转换按钮
感温电缆、感温光缆主机、感温光缆、防火门监视主机、防火门监控分机、线缆、防火门监控模块、可燃气体报警控制柜、可燃气体探测器、电气火灾监控器
	-
	G1/N1
	G2/N2
	G3/N3
	G4/N3
	G3/N4

	
	可燃气体探测报警系统：
可燃气体探测器、可燃气体报警主机
	-
	G1/N1
	G2/N2
	G3/N3
	G4/N3
	G3/N4

	
	巡检机器人系统：
机器人本体、轨道、充电桩、机器人用门(防火门、普通门)、升降设备
	-
	G1/N1
	G2/N2
	G3/N3
	G4/N3
	G3/N4

	排水系统
	排水管道、排水管道管件、闸阀、止回阀、集水总管、井点管、沉淀管、沉沙管、滤管、排水明沟、排水盲沟
	-
	G1/N1
	G2/N2
	G3/N3
	G4/N3
	G3/N4

	
	潜污泵支架、防水套管、排水管道支吊架、土工布、级配碎石、真空泵、抽水泵、加压泵、排水泵、真空表、压力表
	-
	G1/N1
	G2/N2
	G3/N3
	G4/N3
	G3/N4

	标识系统
	导向标识 、管理标识、管线标识、警示标识
	-
	G1/N1
	G2/N2
	G2/N2
	G2/N2
	G2/N2


B.0.5  场地环境工程对象模型单元交付深度应符合表B.0.5的规定。
表B.0.5  场地环境工程对象模型单元交付深度
	工程对象
	方案设计
	初步设计
	施工图设计
	施工准备
	施工实施
	运维

	场地
	现状场地、设计场地
	G1/N1
	G1/N1
	G1/N1
	G1/N1
	G1/N1
	G1/N1

	
	现状建筑形体、新（改）建建筑形体
	G1/N1
	G1/N1
	G1/N1
	G1/N1
	G1/N1
	G1/N1

	
	市政道路
	G1/N1
	G1/N1
	G1/N1
	G1/N1
	G1/N1
	G1/N1

	
	市政工程管线和设施
	G1/N1
	G2/N2
	G2/N2
	G3/N3
	G3/N3
	G3/N3

	道路
	路基、垫层、基层、路面层
	G1/N1
	G2/N2
	G2/N2
	G3/N3
	G3/N3
	G3/N3

	
	路缘、侧平石、雨水管和雨水口连接管
	G1/N1
	G1/N1
	G1/N1
	G1/N1
	G1/N1
	G1/N1



[bookmark: _Toc39678945][bookmark: _Toc58839327][bookmark: _Toc58839542]附录C 模型质量控制记录单
C.0.1 模型校审记录单宜采用表C.0.1的格式记录。
表C.0.1 模型校审记录单
	BIM模型（应用）质量检查记录表 
过程检查（）成果验收（ ）
	日期
	

	模型名称
	

	模型内容
	

	提交者
	公司：
	提交人：

	检查者
	公司：
	检查人：

	检查内容
	检查意见

	序号
	
	

	1
	
	

	2
	
	

	3
	
	

	4
	
	

	5
	
	

	6
	
	

	7
	
	

	8
	
	

	9
	
	

	10
	
	

	
	
	

	
	
	

	检查结论
	
	签字
	

	复查结论
	
	签字
	



C.0.2 模型整改通知单宜采用表C.0.2的格式记录。
表C.0.2 模型整改通知单
	BIM模型（应用）质量检查整改单 
过程检查（）成果验收（ ）
	检查日期
	

	模型名称
	

	模型内容
	

	工程阶段
	

	提交者
	公司：
	提交人：

	检查者
	公司：
	检查人：

	存在问题
	整改要求

	序号
	
	

	1
	
	

	2
	
	

	3
	
	

	4
	
	

	5
	
	

	6
	
	

	7
	
	

	8
	
	

	9
	
	

	10
	
	

	
	
	

	
	
	

	整改时间
	
	整改人
	

	处理意见
	

	接收负责人
	
	签字
	



C.0.3 模型整改完成单宜采用表C.0.3的格式记录。
表C.0.3 模型整改完成单
	
BIM模型（应用）质量检查整改单 
过程检查（）成果验收（ ）
	检查日期
	

	模型名称
	

	模型内容
	

	工程阶段
	

	提交者
	公司：
	提交人：

	检查者
	公司：
	检查人：

	整改内容
	整改结果

	序号
	
	

	1
	
	

	2
	
	

	3
	
	

	4
	
	

	5
	
	

	6
	
	

	7
	
	

	8
	
	

	9
	
	

	10
	
	

	
	
	

	
	
	

	整改时间
	
	整改人
	

	接收负责人
	
	签字
	



[bookmark: _Toc58839328][bookmark: _Toc58839543][bookmark: _Toc39678948]附录D 模型质量检查内容
D.0.1  综合管廊各专业模型的重点审核内容，应包括表D.0.1的内容。
表D.0.1  模型重点审核内容
	模型类别
	[bookmark: OLE_LINK1]场地环境、土建、附属设施系统模型
	管线系统模型
	组合模型

	审核内容
	指定版本
	指定版本
	所有指定模型

	
	分别在每一段进行构件和空间建模
	每一段的部件定义
	模型定位于适用坐标系上

	
	包括所要求的构件
	包括所要求的部件
	场地环境、土建、附属设施系统和 管线系统无冲突

	
	使用适用构件
	使用适用物件模拟部件
	横向预留与管线系统无冲突

	
	构件类型按照指定类型
	部件附属于一个恰当系统
	构件的穿透深度适宜

	
	无过量构件
	定义的系统颜色满足要求
	

	
	无重叠的构件
	
	


D.0.2  综合管廊各专业模型的碰撞检查内容，应包括表D.0.2的内容。
表D.0.2  模型碰撞检查内容
	模型类别
	场地环境、土建、附属设施系统模型
	管线系统模型
	组合模型

	碰撞检查
内容
	物件之间无重大冲突
	无过量部件
	构件的穿透深度适宜

	
	空间区域匹配与空间计划
	无重叠的部件
	

	
	管线空间的保留
	部件之间无重大冲突
	

	
	确定的空间高度
	通风、给排水和电气无冲突
	

	
	空间不重叠
	部件刚好放入其空间预留深度
	

	
	所有空间有唯一标识
	机电与廊体之间无冲突
	



[bookmark: _Toc58839544][bookmark: _Toc58839329]本标准用词说明
1  为便于在执行本标准条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
1）表示很严格，非这样做不可的：
正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；
2）表示严格，在正常情况下均应这样做的：
正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；
3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先这样做的：
正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；
4）表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。
2  条文中指明应按其他有关标准执行的写法为：“应符合……的规定”或“应按……执行”。
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1 《综合管廊基于建筑信息模型（BIM）的设备设施管理编码标准》T/CECS XXX-201X
2 《建筑信息模型设计交付标准》GB/T 51301-2018
3 《综合管廊工程BIM应用》18GL102


中国工程建设标准化协会标准

综合管廊信息模型（BIM）交付标准
  T/CECS XXX-201X
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《综合管廊信息模型（BIM）交付标准》T/CECS XXX-201X，经中国工程建设标准化协会20XX年X月X日以第XX号公告批准、发布。
本标准是由编制组进行广泛而深入的调查研究，总结国内外与综合管廊信息模型交付相关的应用经验，同时参考国内外先进技术法规、技术标准，通过反复讨论、协调、修改和专家审查后编制而成。
为便于设计单位、施工单位、科研院所、监理单位等有关人员在使用本标准时能正确理解和执行条文规定，《综合管廊信息模型（BIM）交付标准》编制组按章、节、条顺序编制了本标准的条文说明，对条文规定的目的、依据以及执行中需注意的有关事项进行了说明。但是，本条文说明不具备与规程正文同等的法律效力，仅供使用者作为理解和把握规程规定的参考。
使用中如发现本条文说明有不妥之处，请将意见或建议函寄厦门市建筑科学研究院有限公司。
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3.1.4  综合管廊工程BIM交付内容及格式应满足以下的交付要求。
1  模型交付可以通过IFC、FBX、RVT、3DS、STP等常规数据格式进行模型交付。
2  文档作为最基础的交付物，在以往的工程过程中交付经常被使用，是传统交付工程中最普遍、也最容易产生问题的一种表达方式，主要的格式包括：DOC、DOCX、PDF、DWG、DWF等。
3  表格的可视化交流方式有易于表达，方便统计等多项优点，上下游信息传递过程中多用此类表达方式来展现多种维度之间的关系。
4  通过三维模型，生成平、立、剖平面视图图纸，进行图纸交付。
5  通过生成3D场景的视频文件，应用于方案阶段工程汇报、对工程中复杂节点的施工可提前进行施工仿真模拟并生成视频文件。
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4.1.1  综合管廊BIM技术应用全过程中，后一阶段模型宜在前一阶段模型基础上，根据应用需求，通过增加、细化或删除相关信息创建，避免重复建模。
4.2.2  空间位置用于描述模型单元所属管廊的空间位置，例如“标准段”、“逃生口”、“吊装口”等。子空间位置用于描述当“空间位置”为“廊体节点”时的廊体模型单元，例如“顶板”、“底板”、“中板”等。
4.2.4  描述字段为补充说明文件内容而设，宜简明但识别性强。
4.3.1  项目级是设计与施工阶段的项目整体，由实现项目各个完整的系统组成。系统级是根据项目的各种系统功能，按照专业分工或现场施工实施专业进行划分，包括组合系统（由多个单系统级组合）或单系统级。构件级是在单系统中实现特定的功能的要素组合。零件级是组成构件的不可再拆分的单个构件。
4.4.2  本标准规定的几何表达精度的四个级别，与工程阶段顺序没有一一对应关系。而是根据不同类型的项目应用需求，采纳不同等级的几何表达精度。但是信息深度会随着工程阶段的发展而逐步深入。
4.4.3  项目建模前应根据项目特点选用合适的BIM建模软件，并根据建模软件的特点确定项目模型的建模方案，根据不同阶段的应用需求，明确项目建模对象、精度等级（包括几何属性和非几何属性），分阶段创建模型。
考虑到BIM技术发展现状，本标准部分内容兼顾了正向设计和逆向翻模两种建模方式。
正向设计指从管廊的方案或设计阶段开始建立BIM模型并开展BIM应用，指导或独立完成管廊的设计工作，最终生成二维图纸的过程；逆向翻模指设计工作已经完成，参照二维图纸建立管廊BIM模型的过程。
4.4.6  参数性能验证包括几何参数和非几何参数在内的参数性能的验证。统一性设置包括构件各视图的缩放比例、视觉样式等。
4.5.2  建立模型单元库可以满足相同构件在不同项目中的重复利用功能，从而提升工作效率。构件级模型单元可以按照主体构件、附属构件及次要构件类型进行区分。
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6.2.4  施工图设计阶段模型交付内容应包括现状场地模型（地质、道路、管线、建构筑物、其他设施等），以及地勘、倾斜摄影航拍、物探等相关信息。
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